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. Motorraum- Zwi sch endecka t- 
" ■ crs&trt rfi; 




Die vorliegende Erfindung betrifft eine Motorraura- 
Zwischendecke. 

Es 1b t das Bestreben der modernen Automobilindustrie, 
Fahrzeuge zu schaffen, welche nieht riurin der 
Fahrgastzelle akustisch komfortable Verhaltnisse aufweisen, 
sondern auch nach aussen keine stdrehden Gerausche 
abstrahlen. Insbesondere warden -die von Diesel fahrzeugen 
bekannten Klopf gerausche im tief frequent en Bereich zwischen 
800 -. 2000 Hz und andere typenspezif ische 'Gerauschmuster • 
von der Automobilindustrie als unerwunscht erachtet. 

15 um den nach aussen abgestrahlten Gerauschpegel zu . 

reduzieren, • ist es insbesondere bei Lastwagen bekarint, den 
Motorraum Oder einzeliie Aggregate (beispielsweise das 
Getriebe) in demselben zu kapseln, d.h. mit 
Isolationsmaterial einzupacken. Bei herkommlichen 
Personenfahrzeugen werdeh in der Regel im Motorraum ' 
"akustisch wirksame Verkleidungen angebracht, -insbesondere 
wird die Motorhaube und/oder Stirnwand mit schalldammenden 
Schichten versehen. Diese Verkleidungen sind im 
wesentlichen als. schallisoliereride Telle ausgebildet. und 
25 weisen nur eine beschrankte akustische Wirksamkeit auf . 

Es ist deshalb Aufgabe der vorl'iegenden Erfindung, die. aus 
: dem- Motorraum emittierten Gerausche ,in ef f izienter Weise 
weiter zu reduzieren respektive vollstandig zu eliminieren.' 

i 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemass durch eine . Motorraum- 
Zwischendecke mit den Merkmalen dee Anspruchs 1. gelost. Im 
folgenden wird unter Zwischendecke jedes zwischen der 
. Motorhaube und einex- allfalligen Bodenverkleidung 
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angeordnetes flachiges Bauteil verstanden, welclies den 
Motorraura unterteilt . 

Mit dieser Zwischendecke wird Ira Motorraum eine akustisch 
wirksame Kammer gebildet, mit welcher das vom Motor oder 
den anderen Fahrzeugaggregaten erzeugte Schallf eld 
absorbiert werden kann. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm. wird diese 
Zwischendecke derart angeordnet, dass diese ira wesentlichen 
horizontal, d.h. parallel zum Fahrzeugboden' und wenige 
Zentimeter, beispielsweise 4-5 cm, uber dem Motorblock 
liegt. Dadurch bildet sich einerseits zwischen der 
.geschlossenen Motorhaube und dieser Zwischendecke eine im 
IS ' wesentlichen. gesehlossene und akustisch wirksame Kammer, 
andererseits konnen. durch diese raumliche Anordnung 
akustische Nahf eldef f ekte genutzt werden. Es versteht sich, 
dass die .Dimensionen dieser Kammer durch eine besondere < 
Gestaltung der erf indungsgemassen Zwischendecke den 
akustischeh Erfordernissen angepasst werden konnen. DarOber 
hinaus kann diese Zwischendecke mit .zTfsatzlichem 
schallabsorbierenden .oder warmeisolierenden Material 
versehen sein, urn die gestellte Aufgabe beeser losen zu 
k6rinen . 
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Bine weitere. Ausfuhrungsf orm sieht vor, die Zwischendecke . 
aus mehreren Teilstucken zusammenzuf ugen . 

In eiher Weiterbildung der vorliegenden Erf induhg konnen 
mehrere Motorraum- Zwischendecken in dem selben Motorraum 
angeordnet warden, urn mehrere akustisch wirksame Kammern zu 
erzeugen. Insbesondere kdnnen die einzelnen Zwischendecken 
gelocht sein, um in Art von Helmholtzresonatorsn 
miteinander wechselwirken zu k6nnen. 



Weitere Ausf'uhrungsf ormen und Weiterbildungen der .• 
vorliegenden Erfindung weisen die *Merkmale. der abhahgigen 
Abspriiche auf. 

5 , • * ' ' . . . 

Im f olgehdeh soil die Erfindung anhaind eines 
Ausfuhrungsbeispielsund mit Hilfe der Figuren naher 
erlautert warden. Dabei zeigen: 

I. , . 

10 Fig. 1:- Ein schematisches Schnittbild eines Motqrraums 
mit . schallisolierenden Verkleidungen bekannter Art; 

Fig. 2s Ein schematisches Schnittbild eines Motorraums 
mit einer erf indungsgemassen Zwischendecke, 
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Das schematische. Schnittbild gemass Fig.l zeigt einen 
Motorraum 1, in welche'm ein Motor 2 und eiri 
Fahrzeugaggregat 3 angeordnet, sind. Dieser Motorraum 1 ist 
mit schalldammenden Verkleidungen Versehen,- insbesondere . 
einer Stirnwandverkleidung 4 und einer 

Motorhaubenverkleidung 5. Es sind auch Fahrzeuge'. bekannt, 
• welche eine Motorbodenverkleidung 6 auf weisen. Derartige 
Verkleidungen sind dem Fachmahn hinlanglich bekannt und ' 
nicht Gegenstand deaf vorliegenden Erfindung. 

Das. schematische Schnittbild gemass Fig. 2. zeigt einen 
Motorraum l, der mit einer erf indungsgemassen Motorraum- 
Zwischendecke 7 ausgerustet ist. Diese Zwischendecke 7 
liegt einerseits unmittelbar uber dem Motor 2 und erzeugt 1 
andererseits im Motorraum 1. eine im wesentlichen 
geschlossene, akustisch wirksame Kammer 8. In einer 
bevorzugten Ausfuhrungsf orm ist diese Zwischendecke 7 
zweischichtig aufgebaut und umfasst motorhaubenseitig eine 
mit einem waseer- und 61abstossenden textilen Vlies 
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versehene verpresste phenolhaltige Filzschicht 
(Tragerschicht) und motorseitig .eine mit einem wasser- und 
61ab.stossenden textilen Vlies versehene wenig verdichtete . 
phenolhaltige Filzschicht (schallabsorbierende schicht) . 
Auch der in Fig. 2 darstellte Motorraum 1 zeigt eine 
Motorhaubenverkleidung 5 sowie eine. Stirnwandverkleidung 4. 
Durch das. Anbringen einer. zweiten Zwischendecke 9 : wlrd eine 
zweite Kammer 10 gebildet, respektive eine dritte .Kammer 
ll,wenn der Motorraum l mit einer Motorboderiverkleidung 6 
versehen ist. Diese Zwischendecken sind derart ausgebildet, 
dass sie. der Kontur des Motors 2 respektive anderer im. 
Motorraum 1 angebrachter Fahrzeugaggregate 3 folgen. 
.' i ' •' 

Es versteht sich, dass die erf indungsgemasse Zwischendecke 
7 derart ausgebildet ist, dass sich diese fur den 
notwendigen Fahrzeugunterhalt in einfacher Weise aus dem- 
Mbtorraum l.entfarnen lasst . .Vorteilhaf terweise lasst sich 
die Zwischendecke aus. mehreren. Teilstucken zusammenf ugen . 
Geeignete Bef estigungsmittel liegen im Bereich des normalen 
fachmannischen Konnens und Handelns. 



Erste Messungen haben gezeigt , . dass die Verwendung einer 
erfindungsgemassen Zwischendecke 7 zu einer Reduktion des 
emittierten Gerauschpegels Von ca, 4 dB im Bereich zwischen 
!5 800 - 2000 Hz fuhrt. 

. Der.Absorbtionskoeffizient in diesem Frequenzbereich lag ' 
bei diesen. Messungen zwischen 0,2 und 0,85. Fur diese. 
Messungen wurde eine zweischichtige Zwischendecke 7 
verwendet, deren erste Schicht (Trager schicht) eine Dichte 
von 450 kg/ m3 und einen Luf tstromungswiderstand von 2400 
Rayls und deren zweite Schicht (Abeorberschicht) eine 
Dichte von 80 kg/m3 und einen Luf tstomungswiderstand von 
600 Rayls aufwies. 



Die Vorteile der erfindungsgemaaaen Motorraum-Zwiscbendecke 
sind dem Fachmann unmittelbar ers'ichtlich und insbesondere 
darin zu sehen, dass.die Gejrauschemission nach aussen im 
'.gewunschten Frequenzbereich zwiechen 800 und .2000 Hz, wie 
er im Stadtverkehr und/oder unbeladenen Zustand auftritt, 
mit nur einer Zwisdhendecke um.ca. 4 dB gesenkt werden 
kann. Es verateht sich,' das a durch Verwendung mehrerer 
Zwiac'hendecken diese / at&renden Gerauschemissionen weiter 
verringert werden konnen. Insbesondere kann die akustieche ' 
Wirksamkeit der einzelnen erfindurigsgemass erzeugten 
Kammem durch geeignete Dimensionierung und die Verwendung 
weiterer akustisch wirksamer Verkieidungs telle sowie da© 
Einbringen von geeigheten Akustikoffnungen in den 
jeweiligen Zwischendecken optimiert werden. '■■ 

' . \ ' 

\ 

Weiterbildungen der erf indungagemassen Zwischendecke konnen 
zusatzliche warmeabachirmende , . schallabaorbierende oder • 
elektrisch' leitende Elemente aufweisen. ' 



Zusammenf assung 

Zur Erzeugung einer akustisch wir.ksamen kammer (8) 
5 innerhalb eines Motorraums (1) wird derselbe 

erf indungsgem&ss mit Hilfe einer Motorraum-Zwischendecke 
(7) vollstandig* unterteilt Dies© Zwischendecke (7) kann 
aus mehreren Teilstucken zusammengesetzt sein und ,bildet 
eine im. we sent lichen geschloe eerie Fl&che innerhalb des 
10 Motorrauma (1)- Diese Zwischendscke (7) umf asst . in einer 
bevorzugten Aus fuhrungs form eine TragerBchicht .und eine 
schallabsorbierende Schicht. 



Motorraurn- Zwischendecke (7) zur Verwendung in 
einem Motorraurn (1), dadurch gekennzeichnet, dase 
diese "den Motorraurn (1) derart unterteilt, dass 
-mindestens eine akustisch wirksame Kaitimer (8) 
innerhalb des Motoyraums (1). gebildet wird. : 

Zwischendecke (7) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet/ dass diese eine Tragerschicht und 
eine echallabsorbierende Schicht aufweist., 

Zwischendecke (7) nach Anspruch . 2 , dadurch 
gekennzeichnet, dass die Tragerschicht eine 

■ verpresste phenolhaltige Pilzschicht umfasst, 

• • • 

Zwischendecke (7) liach Anspruch 3, . dadurch 
gekennzeichnet; dass die Tragerschicht 
motorhaubenseitig ein wasser- und dlabstossendes 
textiles Vlies aufweist. 

Zwischendecke (7) nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die echallabsorbierende 
S,chicht eine wenig verdichtete phenolhaltige ■ 
Filzschicht aufweist. ' • 

Zwischendecke (7) nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die echallabsorbierende 
Schicht motorseitig rait einem wasser- und 
olabstossenden text il en Vlies versehenen iet. 

Zwischendecke (7) nach einem der vorangehenden 
Ansprttche 1-6 dadurch gekennzeichnet, dass 



diese aus mehreren zusammenfugbaren und sich 
erganzenden Teilstucken beeteht. 

Zwischen'decke (7) nach einem der vorangehenden 
Anspruche 1-7, dadurch gekennzeich.net, daes 
diese mit mindestens einer Akustikof fnung 
vereehen ist. 

Verwendung einer Motorraum- Zwischendecke ,(7) 
gemass .Anspruch 1 in einem Motorraum (1) . 

Verwendung mehrerer Motorraum- Zwischendecken (7, 
9) gemass Anspruch 1 in einem Motorraum (l) zur 
Erzeugung mehrerer akustisch wirksamer Kammern 
(8/ 10) innerhalb des Motorraums (1). 

Verwendung mehrerer Motorraum- Zwischendecken (7, 
9) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , dass 
die erzeugten Kammem (8, 10) unterschiedlich 
dimensioniert sind. 
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